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� Constat et questionnement (suite):
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� Orientation de l’action du GT COFREND :
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JUSTIFICATION / REMPLACEMENT DE LA JUSTIFICATION / REMPLACEMENT DE LA 
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Prescriptif

Uniquement   
gamma

Pas de prescription ou alternative 
gamma  envisagée

Suivi en service 
(comparaison) / 

gamma

Double contrôle 
envisageable avant 

remplacement 
gamma

Modification du 
prescriptif envisageable

Suivi en service 
(comparaison) / 

gamma

Double contrôle 
envisageable avant 

remplacement 
gamma

Gamma imposée

Remplacement gamma à envisager

oui

oui oui

oui oui

non non

non

non

non

non

Étude du remplacement suivant grille d'analyse :
•accessibilité / « contrôlabilité » de la zone
•objectifs du contrôle

oui

CfCf grille grille 
dd’’analyse avec analyse avec 
poids associpoids associééss
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� Différents projets
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JUSTIFICATION / REMPLACEMENT DE LA JUSTIFICATION / REMPLACEMENT DE LA 
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� Approche EDF
� Diminuer le volume de RT : Basculements RT/UT et 

Alternatives à la RT autres que les UT traditionnels
� Réduire, dans les cas où la RT est incontournable, le risque 

sécurité (bonnes pratiques, collimateurs,…)
� Quantifier et limiter au maximum les reprises de tirs 

gammagraphiques
� Maîtriser l’augmentation du risque RT pouvant résulter de 

l’évolution des référentiels
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� Proposer des solutions alternatives à la gammagraphie pour le contrôle de 
soudures de tuyauterie, déterminer leurs domaines d’application, leurs limites et leurs 
performances par rapport à la gammagraphie Ir192.

Résultats attendus:
� Améliorer la radioprotection et la sécurité, 
� Définir des possibilités de substitution de la gammagraphie pour les différents 
composants d’une canalisation,
� Diminuer les coûts indirects,
� Rédiger des recommandations proposant des critères d’acceptation

Projet Alter-X
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Projet Alter-X

Etapes et planning du projet :

� Etat de l’art des techniques CND alternatives et essais exploratoires
(Novembre 2006 à Mai 2007)
� Evaluation des techniques CND retenues sur maquettes représentatives 
(avec défauts type) + essais sur site (En cours 
d’achèvement)
� Définition des domaines d’application et des limites des techniques selon les 
cas d’application (En cours d’achèvement)
� Rédaction de recommandations générales de contrôle pour les techniques 
CND retenues (fin 2008)
� Synthèse (fin 2008)
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Projet Alter-X
Bilan de l’état de l’art : Tableau de synthèse

* dans un contexte de contrôle sur site
# La technique est actuellement en pleine évolution (sensibilité, définition…)
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Projet Alter-X

Bilan de l’état de l’art : Tableau de synthèse
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Projet Alter-X

RESULTAT
Rédactions de recommandations générales

Recommandation générale sera établie dans laquelle seront  définies la ou 
les stratégies possibles de substitution de chacune des techniques par 
rapport à la gammagraphie Iridium et par type de pièce contrôlée. 

Guides de bonnes pratiques
3 guides seront rédigés:
�Radiographie numérique sur tuyauterie acier carbone
�TOFD sur tuyauterie en acier carbone
�Phased Array sur tuyauterie en acier carbone
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ContexteContexte
Nécessité de réduire l’emploi des rayonnements ionisants dans les 
applications CND impliquant des contrôles internes volumiques
Les moyens existent:

�Méthodes alternatives
-Ultrasons mono-élément
-Ultrasons multi-éléments
-TOFD
-…

�Dernières avancées technologiques des appareils radiographiques / 
gammagraphiques

-Radiographie avec supports numériques
-Collimateurs mis en forme
-…

S.O.U.R.C.E.S.O.U.R.C.E.
SSubstitution ubstitution OOptimale ptimale àà ll’’UUtilisation de la tilisation de la RRadiographie par adiographie par CContrôles ontrôles EEquivalentsquivalents
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ConstatConstat
De nombreux industriels hésitent encore à mettre en œuvre ces moyens.

Les freins sont:
Peu ou pas de textes (codes, normes, …) sur lesquels s’appuyer pour rédiger les 
nouvelles procédures de contrôle

�Les rayonnements ionisants ont depuis plusieurs décennies largement fait leurs 
preuves, contrairement aux moyens évoqués 

�Peu ou pas d’informations sur les implications de l’emploi de ces moyens dans 
l’industrie: défauts détectés, coût et durée globale du contrôle, …

�Peu de certifiés ou d’opérateurs formés pour mettre en œuvre ces moyens 

S.O.U.R.C.E.S.O.U.R.C.E.
SSubstitution ubstitution OOptimale ptimale àà ll’’UUtilisation de la tilisation de la RRadiographie par adiographie par CContrôles ontrôles EEquivalentsquivalents
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La dLa déémarche proposmarche proposéée par le groupee par le groupe

Réalisation d’essais croisés radiographie / méthodes alternatives (Ultrasons 
mono-élément, Ultrasons multi-éléments, TOFD)  sur cas industriels

�Comparaison des aspects suivants
- Défauts détectés
- Coûts (directs et indirects)
- Temps de contrôle

�Méthodologie
-Visite préliminaire
-Essais préliminaires sur échantillons
-Rédaction de la procédure de contrôle
-Réalisation des blocs étalons
-Réalisation des contrôles sur site de production ou de maintenance de l’équipement
-Rédaction du rapport de contrôle et analyse comparative des méthodes

S.O.U.R.C.E.S.O.U.R.C.E.
SSubstitution ubstitution OOptimale ptimale àà ll’’UUtilisation de la tilisation de la RRadiographie par adiographie par CContrôles ontrôles EEquivalentsquivalents
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Sur les Sur les ééquipements retenus:quipements retenus:

�Différentes configurations d’assemblage
-Soudure hélicoïdale bout à bout
-Soudures longitudinales bout bout
-Soudures circulaires bout à bout (avec et sans délardage)
-Soudures d’angle (piquages)

�Différents matériaux
-Acier
-Inox
-Aluminium

S.O.U.R.C.E.S.O.U.R.C.E.
SSubstitution ubstitution OOptimale ptimale àà ll’’UUtilisation de la tilisation de la RRadiographie par adiographie par CContrôles ontrôles EEquivalentsquivalents
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Composition du groupe « SOURCE »Composition du groupe Composition du groupe «« SOURCESOURCE »»

S.O.U.R.C.E.S.O.U.R.C.E.
SSubstitution ubstitution OOptimale ptimale àà ll’’UUtilisation de la tilisation de la RRadiographie par adiographie par CContrôles ontrôles EEquivalentsquivalents
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Projet MANUREVA
Multi Actors NUmeric Radiography EVAluation
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• Influencée par la démarche ISO 14001

• Respect de l’environnement (gestion des déchets, film et produit chimique,
déplacements)

• Améliorations sensibles des conditions HSCT (horaire – co-activité)

• La réduction des coûts de réalisation (temps et consommables, analyse)

• La réduction des coûts de stockage climatisé (durée de vie du navire)

• Souplesse de la mise en oeuvre (analyse en temps réel, échange numérique)

• Risque d’arrêt de production des films argentiques
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• DCNS (Pilote du projet) : Applications Sous-marine

STX France Cruise SA : Applications bâtiments de surface
(ex-AKER YARDS, ex-Chantiers de l’Atlantique Saint-Nazaire) 

• EDF : Applications nucléaires

• BUREAU VERITAS Division Marine : Société de classification

Projet MANUREVA
Multi Actors NUmeric Radiography EVAluation
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Principaux atouts attribués à la radiographie 
numérique, dont l’intérêt est à évaluer :

- Suppression des bains chimiques

- Réduction de la dosimétrie

- Augmentation de la productivité

- Simplification de la logistique

- Numérisation des clichés pour échanges numériques

- Traçabilité, stockage des informations

Projet MANUREVA
Multi Actors NUmeric Radiography EVAluation
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Durée 2 ans : Décembre 2008 - Décembre 2010

Tâche 1 : définition des cas d'application industriels

Tâche 2 : Définition de la méthode d’évaluation

Tâche 3 : Essais de faisabilité

Tâche 4 : Évaluation de la mise en oeuvre chantier

Tâche 5 : Validation

Projet MANUREVA
Multi Actors NUmeric Radiography EVAluation
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- Définir des applications types

- Concevoir des procédures de contrôle

- Réaliser des campagnes d’essais comparatives sur maquettes

- Valider la méthode par des essais sur site

- Obtenir la validation de la méthode par la société de classification

- Communiquer les résultats obtenus

Projet MANUREVA
Multi Actors NUmeric Radiography EVAluation


